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LABOUR SUPPLY?

Abstract

In this paper we model an OLG-economy where labour supply is endogenously determined
and where we assume that there are two pension systems, namely, a pay-as-you-go system
and a funded system. The main question is whether there is an equilibrium involving an old-
age pensions system, partly financed by PAYG and partly by a capital reserve system, and
what will be the size and the composition of the pension income. We also look at the
consequences of increasing preference for leisure on the design of the pension system. We
assume the population growth rate and the technological growth rate to be endogenous; they
are assumed to be correlated with the labour supply. Negative population growth is admitted
for by the model. The main conclusion is that there is in any economy an equilibrium, but that
the numerical outcomes heavily depend on the attitude towards leisure and the capital
production elasticity.
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��� �	� ��� �L�;�� �	 ;������ �;;��������	# ����� ������ �	� "����

F&BBBG ��� ���� �	 ������	� ��� ������ �L�;�� �� ��� ������;� � �;�	���;

�<����
��! �	 ��� ���� ;�	��
����	 ��
�� ������ �� �	����	���� ���� �	 ��

����!

6������ ��� ���� ��� �� E��� �����	 ����E# �	� ��� ���� ���� �� ���� ��

��;��� ��;���� ������ �	 ����;���; ��� 	�	�����;���; ;��	����# �����	

���� ������ �� ���� ��������� �� �5����	 ��� �5����	;� �� ��;� ������ �	

����������	 ������� � �	 ���������� ����;�;���! .� ���� � ;�	��
����	


� ������	� ��� ��;����	 ����	� �	 ��� ������� �� � ����	��	� ���� ���

��� ��	 �
C�;���� ��	;���	# ���;� ;������� ��� ;���?�	E� ������� ��	;���	 ��

�	� �� ��� �����	��! ���� �� ��� ;��� �	 �����	������ ����;�;���# 
��

�� ;�	 ���;�
� ���� ��� ������ �	 	�	�����;���; ;��	����# ���� ��;�����

���� �� ����� ��
��; ������! �	 ���� ����;� ��� ��� 
�  ��C��� �	�

H�
�	 F&BB2G ������� ���� ���� �� ����� ������ ��� � ������ �����;�

�� ����� ��� �L�;�� �� ����	� �	 ��� �;�	���!

"��� ����;�� �� ��� ����	� ��
��� ���� 
��	 ������� �	 � ;�	��5� ��

2



F;������
��G ��	��� �<����
��� 97: � ������! $5������ �� ���� �����;�

�� ���
�;� �	� @������L F&B-IG# ,�L�����;��	 �	� ,��� F&BB1G �	�  ����

F&BBBG! ����� ������ ������ � 	������� �	������ �	 � ;�	��5� �� � ����

	��
� �� �������	������ ����	� ���������	 ;�����! ��� ����� ����	��� �	

�� ���� �� ��;���	� �	 � �������� ���� ���	 �	 � 	������� �����;�!

� ;�	�����
�� �������� ����� �� �	����	�����	�� ��	��� ������� ����

�	����	��� �������� ;�	�����	� ��� �L�;� �� ��������� �	 ��� F��;�G ����

���	�
����� �� ��� ��>: ������! �	 ���� 
�� �	 ���� �������� �� H�	 ����

�	� ����� F&BI1G! ���� ��������� �� ����� � ���� ���� �� ������� �	;���

�������	A ��	���� ��� ;�����	 �� ���	��! �	 ���� ;��� ��� ��� �	;��� ��

����	��	� �	 �	�E� �L���	� �� �	 /������� �	� %��	� F&BB)G! �	���������

��	���� ���� ��� �� ������� ��� ;�����	 �� ���	��! @���� F&BBIG ��

����� ��� ���;���	 �� ������� ������	� ���� ���	�� ;�� �� ���� ;�����	E�

������ �	� ������ ��� ������� ��>:���	���	 ������ ������ �� ��� 	���


� �� ;�����	 �����! ���	� F&BB+G ������� �	����	�����	�� ��	���� ����

�	� ��	� �� ������� �� ������� �� 
� ����! .����	 � ����������� 97:

����# �� �� ����	 ���� ��	���� ��� ���=�� ����������� �	��������� F���

�	�� �	�� ���� ��	 �	;���G �� ���� ���	�� �	� �L���	� ;�	 
� ������	��

�� ������ ��� ��	���� ��� ��� ����������� �	�������� �� ��� ���	� �� ���	�

�	� ��� ��� ����������� �� ��� ��� �� ��
� ������	��!

.� �� 	�� �	;���� ��	���� ��� ;�����	 �� ���	�� �� � ���� ��	���	

������ �� �� �� ��������� �	������	� �	 �������� ��������� �;�	�����! ��

�� ����;�� 
� ��� �	������� �� ;�������� ���
����� �� � 	����	�� ��>:�

������!

�	 ���� ���� �� �����	����� 
�����	 ��� ;������ ����� ������# ���;�

�� ��� 
� ��������� ��� ���� �	 � ��	����� 
����# �	� ��� 	����	�����

��>: � ������! .� �
���� ���� ���� ����� ;���?�	� �� �������� ���


��� ���;��! ��� ��5 ��L�� 
�����	 ;��	����! ��� 	���� ;�	��
����	� ��

�� ���� �� ���� �� ���� �� ��� ��5 �	� ��� ����� ����� �� ��	���	� �� ���

���;���� �� � ������;�� /�����<����
��� ���� ��� �	�������� ;���?�	� �	� ���

����	��	� �� ������! .� ����� �� �	����	���� �	 ���������	 �����# �	

I



��
�� ������ �	� �	 ��;�	�����;�� �����!  �����# �� ���� ;��;� ������

������; ��
�� ������ �	� ���	�� �����	;�� �� ������ ���� ��������� ���

�5��	���	 �� �	��	��� ��>: ������� �	 ��;� �� �	 ����	� ���������	!

���� ���� �� ���	�?�� �� �������! 4���# �	 ��;���	 )# ��� ���������

����� ���� ���� 
� ���� �� ����	���! �	 ��;���	 + ��� �<����
��� �� ������!

�	 ��;���	 ' 	����;�� ������ �� �	������! �	 "�;���	 1 �� �������� ��

������ �	� ��� ���� ;�	;�����	�!

� ��� �����

��� ��� ������


.� ������ ���� �	��������� ���� �� ��� ������! 6��	� ��� =�� ����� �� ����

���� ��� �	� ���	� ��� ��;�	� ����� ���� �� �����! �	 ���� �;�	��� ���

���� ��� ��� ;���;� ����
���A ����	�� �| �	� ��
� ������ �|! �	 ������

��
�� ������ ��� 
� ����� �	 � 	��
� �� ����# �!�!# 
� ����� ����#

���� ������	��# ��	�� ��������# ��;! �� �� ����;� ��� E�	��������E 
� ���

E���������E# ��
�� ������ ��� ���� ��� 
�;���� �	� � 
��� �� ��� �������

�� 	�� ��� ��������� � ��� �	 �	;������� ����	� ������! ���	 �� ���� ��

��������� ������! �	 ���� ���� �� ���� 	�� ���� ��;� ��L��	������	�! .�

�;��� ��� ����
�� �| ��;� ���� �| � ��� ��! .� ���� ������ ���� ��� ����

����� ��� ��������� ����� ���� ��� �|# ��� �	����� ��� �|# ��� ����� ���

�| �	� ��� ������� ��5 �| �� �5���	����� ����	!

� ����E� ;�	�������	 �<����

�|
| � ���� �|��| � �|��	��|�
| F&G

��� �����;��� ���	�� �� ��� 
��� ;���� �	� ��� ��
�;��� �� ;���	��

����! .� ������ ���� ��;� ���� ��
����� 
| ��
�� �K;��	;� �	���# ���	

�� �� ����	� ��� ���� ����	� ���� �	� ���	� ��� ����� �����! �� ��3���

���� �� � ��;���	 �|# ���3�� ��
�� ������ ���� 
� 	��|�
|� ��� ����

�| ;�	 ����� 
� ���	 �� ��� 	��
� �� ���� ���	� ����	� �	��� F����G

-



������	� � �� ��� 	��
� �� ����	� ���� �� ����! ��� ��	;���	 	��|�

F� � 	��� � �G �5������ ��� F	�	���	��G ������	 
�����	 ��
�� �L�� �	�

��
�� �	;���# ���� 	���� � �! �� �	 �	�������� ���� �| �� �K;��	;� �	�� �� ��

�� ����	� ���� ����# �� �� ���;�� �� �|	��|�# ���	 �� ���� ��� � ����! ���

���� ���� ���� 
� ���	 �<��� �� �|	��|�
|! ��� ����
�� �| �� ��� ��;���	 ��

���� �|# ���;� �� ���� �� ;�	��
����	 �� ��� ��>: ������! "���	�� ����	�

�� �| �� ��
�� �K;��	;� �	�� �	
�����! �	 ��� ��;�	� ����� �� ���� ���

�	�������� ���� 
� ����� �	� ��� ;�	�������	 ���� 
�A

�|
|n� � �|n� � �� � �|n���|�	��|�
| F)G

���� |n� �����	�� ��� ��>: � ��	���	 �	� �� � �|n���| �����	�� ���

��	���	 ��� ��� ��	��� �����# 
��� �� �	�� �� �L�;���� ��
�� �������� 
�

��� �	�������� �	 ��� =�� �����! ��� �	����� ��� �� ��	���� 
� �|n�! .�

������ �� ��� F����	�G �	�������� � �����
�� �������� ������� ��	;���	

� | � ����
|
| � �� �|� � ��2��

|
|n�� F+G

���� � �� ��� �	�������� ���� �����	;� ���;��	� ���! ��� ����	� �����

������� ����	�� �	 ;�	�������	 �|
| �	� ������ ����|�# ����� ��� ������	�

����� ������� ����	�� �	 ;�	�������	 �|
|n� �	��!

�	 ��� �� ����� �� ����� 	����;�� ������	� �� ����� ������ ���� ���

;�	�������	 ������� �� �	 �	�������� �� ���;�=�� �� � ��	;���	 �� ��� ��	���	�

,������� ,��� ������	 F�,,�G�����# ���� ��# ���� � �E�3����� � ��! �	

��	� ���� ���� �����;�� ��������� �� ������ ���� ��� ������� ��� ������	

������� � �� ���� ���	 �	� F� � �G! ���� ������� ���� ��� ������� �����

�� 	������� 
�� �	;����	� �	 � �	� ��	��	� �� ?�� ���������;����! �� ��

������ ���� �� � �S�����,e�� � �� ���� ��� =�� ��;�� �� ;�	�������	

������� �	� ��� ��;�	� ��;�� �� ������ �������# �� ������� ���� �� �,e ��������

�	� ��	���	�;���� �	;����	� �	 ������ �	 �	;���� �	 ������ ����� ���� �� �

��;���� �� ������ ������� ��� �� ������� ���� �� ���� �� ����� �� ���;�=;����	

B



�� ��� ������ ��� �� �;;��	� �� � � �! .� ������ ��� ���;�=; ���A

�,e��� �|� �
�

E�3)|�
0 # ���� � � �! 7������� ������� ��

� | �
��|

|�
�3�

�� �

�

��� �|�
0
� �

��|
|n��

�3�

�� �
F'G

��� ;���?�	�E ������� ��	;���	 
�;���� ���	 ���� ��
��������	 �� F&G �	�

F)G �	 F'GA

� | �
����� �|��| � �|��	��|�
|�

�3�

��� ����� �|�
0

� �
��|n� � �� � �|n���|�	��|�
|�

�3�

�� �

F1G

��� ����������

.� ������ ���� ���������	 �| ���� �� ��� ��� �| �� �����# �|n� � �� �

�|��|� �� �� �������# 
���� �	 ��� �
����� ��	�� �	 ��� ���� ;�	��� �	�

�	 ���������; ������� ���		�	�� ������# ���� ��� ��	�� ����	� �����

�� ��	� �	 ��	� ���� ������ ��������! ���� �	;����� ����	� �L��� ����

���;� ���������	 �����! ��� �<�����	 �� ���������	 ����� �� ���;�=�� ��

� � �� � ���
| F2G

��� ���� �� ���� ���� �� � ��5���� 
��� ��� �� ���;� �� ���;�� ����

� ������ ��� 
���	! ����;���� ���� ���;���	 ���� 
� 	�	 � ��	��! .�

������ �� � � �� ���� �� � ��5���� ����� ��� �� �	� � ��	���� ���

�� � �0 
��� ���� ��� 
� 	�������!

��� ����
�����

4� ��� ���� �� ������;��� �� ;�	���� � �	��;�������� ;����� �;�	���#

���� ��� ;�������� ;�	 
� ����� ���� �� � ;������ � �� � ;�	�������	

&*



����! ��	��<��	���# ��� ;��	� �������� ;������ ���;� �� ��� ��� �� ����	��

�� ��� ��� �	���������A

�|n� � �|	��|�
|�| FIG

.� ������ � ��

�6������ ����;���	 ��	;���	# ���;� ������ A

�| � �k
| �
|	��|��|�

�3k F-G

�	� �| � �k| � ���� �| � � g|

�|�E)|�u|
�# ���� � �	� � ���	� �� ��� ����;���	 �	�

��� ;������ �� �������� ������ �K;��	;� �	��! �	 ��� ;��� �� ;����������

������ ��� �	����� �	� ���� ���� �� �������� �	�� �� �L�;���� ��
��

�<��� ��� ����	�� ����;������ �� ;������ �	� ��
��# ����;������! .� ���

�� �����A

�| �
��

��
� ��k3�| FBG

�| � �| � �|�| � ��� ���k| F&*G

�	 ���� ���� �� �����	����� 
�����	 ��
�� �	��� �
 �	� �L�;���� ��
��

������ 	���
 ! .� ������ � 	�	���	�� ������	���� 	��|�! �	 ���� ���� ��

������

	��|� � �|
b# � � � F&&G

�	 ��� ;��� �� � � � ���� �� 	� �;��� �L�;��! .� ����� ������ ���� ���

���� �� ���� �� ��� ��;� ���� ��� ����� ���� ���� 
� ���;�� �� �� ��������

���� ����!

.� ������ ��;�	�����;�� ����� �| �	 ��� ��	�� ����


|n� � �� � �|�
| F&)G

&&



���� ��� �� ����� ������ ���� �| �� �	����	���# ���� ��# �| � ���|�! ��

��
� ������ �� ���# �� �� ���� ��=��
�� �	� ���� �� ���� ������	����� ��

�	��	;� ��� <������ �� ��
�� 
� ���	�	��
�����	� �	� �	��	��	� �	 ��
���

�����	��	� ��;�	����� ���	 ���	 ����;������	 �� ����! .� ���;���

�| � �� � �#
| # � � � F&+G

��� ��5���� ����� ��� �� ��	���� 
� ��� .��	 � � � �	� � � � ��

�� 
�;� �	�� ��� ��������	 �� E���E �5���	��� �����!

.� ��� ���� �� � ��;��������	 �� ���;� ��� �	�������� ���� �� �	;�	�

�;����! �� ���� 	�� �L�;� ��� ��
�� ������!

��� ����� ����� ��� �� ��� ��
�� ��;� �	 ���� �� �K;��	;� �	��� ��

��	���� 
� �|# �	� �� ���� �� � �|� � �� � �|��� � �|��

��� ��� ����� �
� ��� �� ! ������ ������� ������

6�;����	� �	 ��� ��?� �� ��� ��>: ������ ;�	 
� �������� �	 �� ����� ���

����A �	� �� �� ������ � ���;� ����	� ��;���# ���� ��� ��;����	 ���� ���

��	� �	 ��� E�����	 ����E! ������# �� ��� ������;�� ���;�� �� 	�� �	��

����	���	��# �� �� ��<��	��� �������
�� �� ��=	� � E�����	 ����E! ���

�����	����� �������	 �� ������	� �	 	�	�����;���; � ���������� �������!

��� ���� ���# ���;� ����� 
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